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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
ANALIZA MO ZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA ALTERNATYWNYCH ZRODEL ENERGII

. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

opracowana zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw Swiadectw i charakterystyki energetycznej

Dane ogélne
Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH,nd dla kazdej strefy
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode QW,nd

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

© ©® N o g s~ w ND

Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i kohcowej

'_\
©

Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Podstawa prawna:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 r. poz. 462) z pdzniejszg zmiang w 2013r.
(Dz.U.2013 poz. 762)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 200r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U.2015. Poz 1422)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2015



1. Dane ogolne:

Nazwa obiektu BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY

Adres obiektu Bedzin, dzialki nr: 34, 35, 61/2, 137/1, 137/2, 139/1
Cato$é/ czes¢ budynku CALOSC BUDYNKU

Nazwa inwestora MIASTO BEDZIN

Adres inwestora UL. 11 LISTOPADA 20

Kod, miejscowos¢ 42-500 BEDZIN

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej

temp. (Af, m?) 118,60
Powierzchnia zabudowy (Ag, m?) 136,10
Kubatura budynku (V, m®) 349,53

Przedmiotowy budynek wielofunkcyjny jest budynkiem nieprzeznaczonym na pobyt ludzi w sezonie zimowym
(listopad - kwiecien). W budynku w zimie bedzie utrzymywana dyzurna temperatura +8°C. Zaprojektowano
ogrzewanie oparte o grzejniki elektryczne.

2. Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Przegrody nieprzezroczyste

L.p. Rodzaj przegrody Wspotczynnik U(max) Spelnienie
przenikania ciepta wymagan
U [W/m**K]
1 Sciana zewnetrzna 0,23 0,45 UsUmax
3 Stropodach 0,18 0,30 UsUmax
4 Podtoga na gruncie 0,20 1,2 UsUmax
8 Drzwi zewnetrzne - ocieplone 1,7 1,7 UsUmax

Przegrody przeszkolone i przezroczyste

L.p. Rodzaj przegrody Wspotczynnik U(max) Spetnienie
przenikania ciepta wymagan
U [W/m*K]
1 Okno zewnetrzne Oz1 1,1 1,8 UsUmax
3 Okno zewnetrzne Oz2 0,85 1,8 U<Umax

4 Luksfery 2,5 1,2 UsUmax




3. Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynek mieszkalny

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych

— 2
0 wspobtczynniku przenikania ciepta >= 0,9 W/m2K Ao = 16,46m
Suma pél powierzchni rzutu poziomego wszystkich
kondygnacji nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian A, = 118,60m°
zewnetrznych
Suma pol pomerzchm pozostatej czesci rzutu A, = 0.00m?
poziomego

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aovax = 0,15¢A, + 0,03¢A,, = 17,79m°

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Agyax=Ao

Warunek spetniony

4. Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

Nazwa przegrody | Symbol v Qﬁﬁm fRs‘z.[\lgg(m gﬁ}?;fsi.’*ka;] Warunek

1 | Sciana zewnetrzna Sz1 0,23 0,971 0,971 >0,736 Spetniony

2 | Podtoga na gruncie PG 1 0,20 0,973 0,973 > 0,852 Spetniony

3 Stropodach D1 0,18 0,925 0,925 > 0,612 Spetiony

5. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto QH,nd dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy di 8,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 118,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 4,0| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 19569000 | J/K
Stala czasowa budynku t 28,21 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OH.lim 13| -
- ay 2,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesiac | Il I v \% VI VII VI IX X Xl X
fésvc:gf‘rztre]?ggf%gra 19| 24| 30| 82| 134| 160| 17.8| 17,7| 130 93| 42| -20
Liczba godzin w miesiacu ty, h 744 | 672 744| T20| 744| 720| 744 744| 720| 744 720| 744
Miesigczn_a strata cigg)la przez
przenikanie Q. =10"H,*(q- | 1193| 1102| 926| 622| 360| 211| 120| 125| 369| 583| 833| 1199
Je)*tm KWh/m-c
Meseczna staagepaprez | o o ol o o o o o o o o o




ogrzewanymi Qy ,,=10 " H,,*(q-
Qiyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qp n=Qu+Qu 2y 1193| 1102| 926| 622| 360| 211| 120| 125| 369| 583| 833| 1199
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepla od 319| 377| 705| 955| 1255| 1324| 1354| 1143| 909| 588| 348| 289
nastonecznienia Qse, KWh/m-c
Miesieczne wewn?trzne zyski
ciepta Qi=Qin* 10 Aset,, 353| 319| 353| 342| 353| 342| 353| 353| 342| 353| 342| 353
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
672| 695| 1058| 1296 | 1608 | 1665| 1707 | 1496| 1251 | 941| 689| 642
Qu.an=Qs0+Qint KWh/m-c
O4=Qh,gn/Qri e 0,47| 0,52| 1,48 16 73: -2,08| -1,50| -1,22| -1,08| -1,80| -5,05| 1,31| 0,45
Oh1 0,46| 0,49| 1,00| 1,48| 1,48| 0,00| 0,00| 0,00| 1,48| 1,39| 0,88| 0,46
Oh.2 0,49| 1,00 1,48| 1,48| 1,48| 0,00| 0,00/ 0,00| 1,48| 1,48| 1,39| 0,88
fim 1,00| 1,00, 0,36| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,73| 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | 941 ¢ 95| 0,59/ -0,02| -0,48| -0,67| -0,82| -0,93| -0,55| -0.20| 0,64| 0,94
zyskow ciepta, hygn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qungn=QHnt - 791| 705 96 0 0 0 0 0 0 0 88| 828
hH,qn'QH,qn kWh/m'C
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=S(Qpna.n), KWh/rok 2508,6
Zestawienie stref
Zapotrzebowanie na ciepto

Numer Nazwa strefy A \Y di Qnﬁm P
strefy 5 3 '

- m m °C kKWh/rok
1 Strefa O1 118,60 374,00 8,0 2508,63
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQ ng [KWh/rok] 2508,63

6. Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode QW,nd
Obliczenia instalacja ci eptej wody u zytkowej

Ciepto wtasciwe wody, cy 4,19| kJ/(kgeK)

Gestosé wody, pW 1000 kg/m®

Temperatura cieptej wody, Bcw 55 °’Cc

Temperatura zimnej wody, 6o 10 °’Cc

Wspotczynnik korekcyjny, ki 1,12 -

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vew 30,00| dm®j.o.«d

Mnoznik na przerwy urlopowe 1,00 -




Czas uzytkowania instalaciji, ty; 182,00 dni

Roczna energia uzytkowa do przygotowania cwu, Q ng 640,57 | kWh/rok

7. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji

Nazwa zrodta GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE
Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii i?:srggzlektryczna - produkeja
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Wspbtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 2508,63 kWh/rok
Sprawno$¢ wytwarzania Ny g 0,99 -
Sprawnos¢ regulacji Ny e 0,98 -
Sprawnosc¢ przesytu Ny g 1,00 -
Sprawnos¢ akumulaciji Ny s 1,00 -
Calkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny o | 0,97 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pom Ho 94,00 kWh/rok

8. Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa zrodta PODGRZEWACZ ELEKTRYCZNY
Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energi Er_1erg|a elektryczna - produkcja
mieszana
Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 640,57 'r‘(‘)’xh/
Sprawnos¢ wytwarzania Ny q 0,96 -
Sprawnosc¢ przesytu Ny g 0,80 -
Sprawnos¢ akumulaciji Ny s 0,85 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny | 0,65 -




9. Tabela zbiorcza wynikdw energii pierwotnej i koncowej

Czes¢ budynku

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodia QkH QpH
kWh/rok kWh/rok

1 GRZEJNIKI ELEKTRYCZNE 2585,69 |2585,69

Suma 2585,69 |2585,69

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta Qxw Qpw
kWh/rok kWh/rok

1 ELEKTRYCZNE PODGRZEWACZE PRZEPLYWOWE 640,57 1921,70

Suma 640,57 1921,70

Oswietlenie wbudo wane

Nr zrodta Nazwa zrodta QL Qp.L
kWh/rok kWh/rok

1 OSWIETLENIE WBUDOWANE 2451,83 |7355,48

Suma 2451,83 |7355,48

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp.L 17034,24 kWh/rok

Zestawienie energii koncowej EK=(Qy n+Qxw) / As 27,20 kWh/(m?erok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia |143,63 kWh/(m?erok)

EP=Qp/A;

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 118,60 m?

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPp+w 65,00 kWh/(m 2-rok)

uzytkowej

C;a;stkow_a maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 100,00 KWh/(m %rok)

os$wietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okre$lajgcego roczne

chiczenious tapetzEboNarie U A AR Jepn, 16500 | K ®og

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia




Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m®erok) EPmax KWh/(m “erok) Uwagi
143,36 < 165,00 Warunek spetiony

10. Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

EP - budynek oceniany
l 143.63 kWh/(m?*rok)

Q 50 -1:]0 15ID ZEI-D Z:SD SIIJEI EISD 4FI'J' 4?& 5?0 5:.-'11 -EIIJI'.'I GISU J00 750 800 850 900 950 1000 >1000
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Wg wymagan WT 2014 ¥
Nazwa Spetniony Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod
Tak
zewnetrznych
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP 4 Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

WNIOSKI:
Budynek spelnia wymagania w zakresie maksymalnej wa  rto$ci wska znika EP i cz gstkowych maksymalnych
warto $ci wska znika EP, izolacyjno $ci cieplnych przegréd oraz powierzchni przegrod prz eszklonych.



ANALIZA MO ZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOEFEKTYWNYCH SY STEMOW,
ATERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W ENERGI E | CIEPLO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego z p6zniejszymi zmianami z dnia 21 czerwca 2013r.

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY

Adres budynku: Bedzin, dziatki nr: 34, 35, 61/2, 137/1, 137/2, 139/1

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: USLUGOWY WIELOFUNKCYJNY

Powierzchnia zabudowy A,=136,10m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=118,6 m*

Liczba kondygnaciji: 1

a) Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylaciji, przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz chtodzenia obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynkoéw

Instalacja Roczne zapotrzebowanie na energie [kKWh]
Ogrzewania i wentylacji 2508,6
Przygotowania c.w.u. 640,57

Q = Qunat Qwne= 2508,6 + 640,57 =3149,17 kWh/rok

b) Dostepne nosniki energii:

Dostepnos¢ alternatywnych/odnawialnych zrédet ciepta

Energia geotermalna:

- pod wzgledem technicznym : break mozliwosci - brak zrédet geotermalnych;
- pod wzgledem $rodowiskowym: niekorzystna;

- pod wzgledem ekonomicznym: nieekonomiczna;

Energia promieniowania stonecznego:

- pod wzgledem technicznym : mozliwa

- pod wzgledem srodowiskowym: korzystna;

- pod wzgledem ekonomicznym: ekonomiczna;

Energia powietrza — pompa ciepta powietrze woda:



- pod wzgledem technicznym : mozliwa
- pod wzgledem srodowiskowym: korzystna;
- pod wzgledem ekonomicznym: ekonomiczna;

Energia wiatru:

- pod wzgledem technicznym : brak mozliwosci

- pod wzgledem $rodowiskowym: niekorzystna;

- pod wzgledem ekonomicznym: nieekonomiczna;

¢) Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych:
Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych dotgczone sa w dokumentacji formalno-prawne;j

d) Wybdr dwdch systemdw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej:

Dla projektowanego budynku przeprowadzono analize poréwnawczg systemu konwencjonalnego oraz systemu
hybrydowego.

W systemie konwencjonalnym uwzgledniono energie elektryczng

W systemie alternatywnym/hybrydowym dodatkowo uwzgledniono instalacje solarna.

e) Wyniki analizy poréwnawczej

Zestawienie analizy ekonomicznej

Koszty eksploatacyjne wariantu projektowanego - konwencjonalnego - Kep = 1613,1 zH/rok
Koszty eksploatacyjne wariantu alternatywnego — hybrydowego — Kea = 1388,9 zl/rok

Prosty czas zwrotu inwestycji w alternatywne zrodto SPBT = 54,9 lat

Roczne oszczednosci w przypadku wariantu alternatywnego = 224,2 z#/rok

Koszty eksploatacyjne na m? powierzchni ogrzewanej wariantu projektowanego Kep,A = 13,6z} m?
Koszty eksploatacyjne na m? powierzchni ogrzewanej wariantu alternatywnego Kea,A = 11,7z m

Zestawienie analizy ekologicznej

Wskaznik energii pierwotnej na system projektowany - system alternatywny -
potrzeby ogrzewania, wentylacji i konwencjonalny hybrydowy
cwu [KWh/(m?rok)] 143,36 131,05
WNIOSKI:.

Przedmiotowy budynek wielofunkcyjny jest budynkiem nieprzeznaczonym na pobyt ludzi w sezonie zimowym
(listopad - kwiecien). W budynku w zimie bedzie utrzymywana dyzurna temperatura +8°C.

Na podstawie przeprowadzonej analizy ekonomicznej, ekologicznej i energetycznej oraz preferencji inwestora dla
projektowanego budynku przyjeto na potrzeby ogrzewania grzejniki elektryczne, a na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowej podgrzewacz elektryczny.

Zastosowanie instalacji solarnej jest niekorzystne ekonomicznie ale bytoby korzystniejsze pod wzgledem mniejszego
zuzycia energii pierwotnej oraz nizszej emisji CO, do atmosfery.



